2017年度广东省科学技术奖项目公示

	项目名称
	复杂高层结构抗震设计理论及工程应用

	推荐单位
	深圳市科技创新委员会

	主要完成单位
	单位1：哈尔滨工业大学深圳研究生院

	
	单位2：深圳中建院建筑科技有限公司

	
	单位3：哈尔滨工业大学

	主要完成人

（职称、完成单位、工作单位）
	1. 滕军

职    称：教授

工作单位：哈尔滨工业大学深圳研究生院

完成单位：哈尔滨工业大学深圳研究生院

主要贡献：提出本项目的关键学术思想，全面规划组织并研究了本项目的研究内容，对项目4个主要科技创新点均作出了贡献：

（1）提出了复杂高层建筑结构大震弹塑性分析技术，并构建了高性能弹塑性模拟分析异构平台。

（2）建立了复杂高层建筑结构抗震失效评价方法。

（3）提出了复杂高层结构大震最优失效模式调控方法。

（4）提出了复杂高层结构基于最优失效模式的抗震设计方法。

应用贡献：将项目成果应用于多项复杂高层建筑结构中。

	
	2. 李祚华

职    称：副教授

工作单位：哈尔滨工业大学深圳研究生院

完成单位：哈尔滨工业大学深圳研究生院

主要贡献：对项目4个主要科技创新点均作出了贡献：

（1）开发了具有自主知识产权的前后处理软件，构建了高性能弹塑性模拟分析异构平台。

（2）建立了基于结构整体失效判别和从构件到结构损伤的抗震失效评价方法。

（3）揭示了耗能连梁的最优失效模式调控机制。

（4）建立了复杂高层建筑结构体系的抗震弹塑性设计理论。

	
	3. 刘铁军

职    称：教授

工作单位：哈尔滨工业大学深圳研究生院

完成单位：哈尔滨工业大学深圳研究生院

主要贡献：对项目第1个、第2个和第4个主要科技创新点作出了贡献：

（1）建立了钢筋混凝土精细化本构关系，为高层建筑结构大震弹塑性分析奠定了基础。
（2）提出了高层建筑结构构件层次的损伤评价方法。

（3）对高层建筑结构徐变、损伤过程进行了研究，提出了高层建筑结构抗震最优失效模式。

	
	4. 何春凯

职    称：教授级高工，总经理

工作单位：深圳中建院建筑科技有限公司
完成单位：深圳中建院建筑科技有限公司
主要贡献：对项目第2个和第4个主要科技创新点均作出了贡献：

（1）提出了基于构件损伤表征系数的整体结构各构件类别的损伤描述方法，建立了基于大震性能目标的复杂结构体系整体尺度损伤评价方法。

（2）揭示了复杂高层建筑结构体系的协同工作性能和失效机制。

	
	5. 卢伟

职    称：副教授

工作单位：哈尔滨工业大学深圳研究生院

完成单位：哈尔滨工业大学深圳研究生院

主要贡献：对项目第3个主要科技创新点作出了贡献：

（1）提出了复杂高层结构大震最优失效模式调控方法。揭示了连梁对高层建筑结构最优失效模式的调控机制，研究了耗能减振技术的应用策略。

（2）结合实际工程应用中的对比分析，验证了耗能连梁阻尼器高效的大震失效控制能力。

	
	6. 邹笃建

职    称：助理教授

工作单位：哈尔滨工业大学深圳研究生院

完成单位：哈尔滨工业大学深圳研究生院

主要贡献：对项目第2个主要科技创新点作出了贡献：

（1）通过钢筋混凝土精细化本构关系，考虑复杂高层结构体系的失效模式及损伤演化特点，建立了剪力墙、框架柱、框架梁及连梁的构件尺度失效演化过程损伤模型。

（2）建立了复杂结构体系整体尺度损伤评价方法。

	
	7. 许国山

职    称：副教授

工作单位：哈尔滨工业大学

完成单位：哈尔滨工业大学

主要贡献：对项目第4个主要科技创新点作出了贡献：

（1）设计并实施了连梁阻尼器和斜交网格筒拟动力子结构试验。

（2）揭示了高层结构体系协同工作性能和高层结构体系失效机制。

	
	8. 何京波

职    称：无

工作单位：哈尔滨工业大学深圳研究生院

完成单位：哈尔滨工业大学深圳研究生院

主要贡献：对项目第2个主要科技创新点作出了贡献：

（1）研究应力对高层建筑结构构件损伤的影响，提出了构件损伤的描述方法。通过损伤传递系数建立了结构体系整体尺度损伤评价方法。

	
	9. 彭志涵

职    称：无

工作单位：哈尔滨工业大学深圳研究生院

完成单位：哈尔滨工业大学深圳研究生院

主要贡献：对项目第2个主要科技创新点作出了贡献：

（1）揭示了箍筋约束混凝土的本构关系，提出了高层建筑结构构件损伤判定方法。

	项目

简介
	本项目属土木建筑工程设计和防灾减灾领域。

近年来世界范围内高层建筑发展迅速，建筑高度不断提高，体型日趋复杂。国内外现行抗震设计规范虽然均明确了复杂高层建筑结构的大震性能需求限值，但大都是将需求限值作为设计的第二步来验算，还不能对复杂高层建筑结构大震性能做到有效的控制和把握。目前在高层结构抗震性能分析、动力性态描述、结构大震失效控制、抗震设计等方面的研究不足成为结构抗大震倒塌能力分析的主要瓶颈。随着设计和分析手段的提高，以及工程实际需要的多样化，对复杂高层结构的精细分析与精细设计显得十分必要。针对上述问题，本项目提出了系统的复杂高层结构抗震设计理论并实现工程应用，取得了四方面创新性突破：

（1）提出了复杂高层建筑结构大震弹塑性分析技术，并构建了高性能弹塑性模拟分析异构平台。提高了大震弹塑性分析的建模和分析效率，解决了商业软件数值分析专业针对性差、精度不高、效率低等问题。

（2）建立了复杂高层建筑结构抗震失效评价方法。建立了系统的基于结构整体失效判别和从构件损伤信息到结构损伤的抗震失效评价方法。解决了结构整体稳定失效判别忽略弹塑性二阶效应和刚度退化的影响、构件损伤与结构整体失效间联系不明确等问题。

（3）提出了复杂高层结构大震最优失效模式调控方法。揭示了连梁对高层建筑结构最优失效模式的调控机制，深入研究了多种形式钢板阻尼器复合连梁的协同工作机制及破坏模式。解决了各种配筋形式连梁耗能能力和塑性强度不足等关键技术难题，实现了复杂高层建筑结构大震最优失效模式的可控性。

（4）提出了复杂高层结构基于最优失效模式的抗震设计方法。研究了复杂高层建筑结构体系的抗震弹塑性设计理论，建立了复杂高层建筑结构体系基于抗震最优失效模式的设计理论和方法，提出了结构大震失效模式、大震失效模式优化和控制方法，解决了高层结构抗震设计不能有效主动把握结构大震性态等问题。

本项目研究成果发表学术论文109篇，其中SCI/EI 收录96篇；编写相关专著1部；获得国家发明专利1项、软件著作权2项。国家自然科学基金委员会完成了对本项目“超高建筑斜交网格筒结构体系基于失效模式的大震设计理论（50938001）”的结题验收，以中国工程院欧进萍院士和周绪红院士为主任委员的验收专家组一致认为：该项目对新型结构体系超高建筑斜交网格筒结构基于失效模式的大震设计理论进行了深入系统的研究，取得了一系列有创新意义和应用前景的研究成果。通过项目组研究，有力促进了学科建设和发展，在新型结构体系和结构设计理论领域形成了新的研究方向，其研究成果达到国际领先水平。验收组成员一致同意通过验收，且综合评价等级为“A”。

本项目研究成果已被6个应用单位直接应用，其经济效益达24700万元，为结构的安全提供了重要保障，取得了显著的社会效益和经济效益。项目研究成果提升了我国对复杂高层建筑结构抗震设计的研究水平和国际影响力。
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	推广应用情况
	本项目成果已被多个应用单位直接应用，项目成果为结构的安全提供了重要保障，取得了显著的社会效益和经济效益。项目研究成果提升了我国对复杂高层建筑结构大震失效分析、评价及控制的研究水平和国际影响力。


